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Аннотация: В статье рассматриваются перспективы и методы внедрения технологий 

искусственного интеллекта (ИИ) в учебный процесс лабораторных занятий по медицинской физике. 

Анализируются ключевые направления применения ИИ: автоматизация обработки 

экспериментальных данных, моделирование сложных биофизических процессов, создание 

адаптивных систем обратной связи для студентов и симуляция работы с дорогостоящим 

медицинским оборудованием. Особое внимание уделяется тому, как ИИ трансформирует роль 

преподавателя от контролера результатов к наставнику, а также обсуждаются этические аспекты и 

вызовы, связанные с зависимостью от алгоритмов. Делается вывод о том, что грамотная интеграция 

ИИ повышает качество подготовки будущих врачей-физиков и инженеров, делая обучение более 

персонализированным и эффективным. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, медицинская физика, лабораторные занятия, 

машинное обучение, виртуальные симуляторы, обработка данных, образовательные технологии, 

персонализированное обучение. 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada tibbiy fizika bo‘yicha laboratoriya mashg‘ulotlari o‘quv jarayoniga 

Sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarini joriy etishning istiqbollari va usullari ko‘rib chiqiladi. SI 

qo‘llanilishining asosiy yo‘nalishlari tahlil qilinadi: eksperimental ma’lumotlarni qayta ishlashni 

avtomatlashtirish, murakkab biofizik jarayonlarni modellashtirish, talabalar uchun moslashuvchan qayta 

aloqa tizimlarini yaratish hamda qimmat tibbiy uskunalar bilan ishlashni simulyatsiya qilish. Shuningdek, 

SI o‘qituvchi rolini natijalarni nazorat qiluvchidan murabbiyga aylantirishi alohida ta’kidlanadi hamda 

algoritmlarga bog‘liqlik bilan bog‘liq axloqiy jihatlar va muammolar muhokama qilinadi. Xulosa qilib 

aytganda, SI ni to‘g‘ri integratsiya qilish bo‘lajak shifokor-fiziklar va muhandislar tayyorlash sifatini 

oshirib, ta’limni yanada individuallashtirilgan va samarali qiladi. 

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, tibbiy fizika, laboratoriya mashg‘ulotlari, mashinaviy o‘rganish, 

virtual simulyatorlar, ma’lumotlarni qayta ishlash, ta’lim texnologiyalari, individuallashtirilgan ta’lim. 

INTEGRATING ARTIFICIAL INTELLIGENCE INTO MEDICAL PHYSICS LABORATORY 

PRACTICE: NEW HORIZONS FOR LEARNING 
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Abstract: The article examines the prospects and methods of implementing artificial intelligence 

(AI) technologies in the educational process of laboratory classes in medical physics. Key areas of AI 

application are analyzed: automation of experimental data processing, modeling of complex biophysical 

processes, creation of adaptive feedback systems for students, and simulation of working with expensive 

medical equipment. Special attention is paid to how AI transforms the role of the teacher from a controller 

of results to a mentor, as well as ethical aspects and challenges related to dependence on algorithms. It is 

concluded that competent integration of AI improves the quality of training for future medical physicists 

and engineers, making learning more personalized and effective. 

Keywords: artificial intelligence, medical physics, laboratory classes, machine learning, virtual 

simulators, data processing, educational technologies, personalized learning. 

 

Введение: Медицинская физика находится на стыке фундаментальных наук и клинической 

практики, требуя от студентов не только глубокого понимания теоретических основ, но и развитых 

практических навыков работы со сложным диагностическим и терапевтическим оборудованием. 

Традиционные лабораторные занятия часто сталкиваются с рядом ограничений: высокой 

стоимостью оборудования, риском радиационного облучения (в разделах дозиметрии), 

ограниченностью времени эксперимента и сложностью обработки больших массивов шумных 

данных. 

Основная часть: Искусственный интеллект (ИИ) становится мощным инструментом, 

способным преодолеть эти барьеры. Внедрение алгоритмов машинного обучения и нейросетей в 

учебный процесс позволяет создать безопасную, масштабируемую и высокоинтерактивную среду 

для формирования профессиональных компетенций. 

Основные направления применения ИИ в лаборатории 

1. Умная обработка экспериментальных данных 

Одной из самых трудоемких частей лабораторной работы является анализ полученных 

сигналов, которые в медицинской физике часто зашумлены (например, сигналы ЭКГ, ЭЭГ или 

данные сцинтилляционных счетчиков). 

Фильтрация шумов: Алгоритмы глубокого обучения (например, сверточные нейронные 

сети) могут эффективно отделять полезный сигнал от артефактов лучше традиционных фильтров, 

обучая студентов принципам цифровой обработки сигналов. 

Автоматическая калибровка: ИИ-ассистенты могут в реальном времени подсказывать 

студентам о необходимости калибровки приборов, анализируя дрейф показаний и внешние условия. 

2. Виртуальные симуляторы и цифровые двойники 

Работа с реальными источниками ионизирующего излучения или МРТ-томографами в 

учебных целях часто ограничена нормами безопасности и бюджетом. 

Генеративные модели: ИИ может генерировать реалистичные сценарии патологий на 

синтетических медицинских изображениях (КТ, МРТ), позволяя студентам отрабатывать навыки 

настройки параметров сканирования без риска для пациентов и износа оборудования. 

Предсказание исходов: Студенты могут изменять параметры физического воздействия (дозу 

облучения, частоту ультразвука) в симуляторе, а ИИ мгновенно рассчитывает и визуализирует 

биологический отклик ткани, основываясь на физических моделях и клинических данных. 

3. Адаптивное обучение и интеллектуальный тьютор 

Системы на базе ИИ могут отслеживать действия каждого студента в режиме реального 
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времени. 

Персонализированные подсказки: Если студент допускает систематическую ошибку в 

методике измерения, система не просто фиксирует факт ошибки, а предлагает конкретные 

теоретические материалы или наводящие вопросы для её исправления. 

Динамическая сложность: Алгоритм может усложнять задания по мере роста компетенции 

студента, предлагая более сложные случаи интерпретации данных или нестандартные 

экспериментальные условия. 

Вызовы и этические аспекты. Несмотря на очевидные преимущества, внедрение ИИ требует 

осторожности. Существует риск «эффекта черного ящика», когда студенты используют готовые 

решения ИИ, не понимая лежащих в их основе физических принципов. Важно сохранять баланс: ИИ 

должен выступать как инструмент усиления человеческого интеллекта, а не как его замена. 

Преподаватель должен акцентировать внимание на верификации результатов, полученных 

алгоритмами, и развитии критического мышления. 

Заключение: Интеграция искусственного интеллекта в лабораторные занятия по 

медицинской физике знаменует собой переход к новому этапу медицинского образования. 

Использование ИИ позволяет преодолеть технические и финансовые ограничения традиционного 

практикума, обеспечивая студентов доступом к передовым методам анализа данных и безопасным 

симуляциям сложных клинических сценариев. 

Однако успех этой трансформации зависит не столько от технологий, сколько от методики 

их применения. Ключевой задачей педагогов становится формирование у студентов навыка 

осознанного взаимодействия с алгоритмами: умения ставить корректные задачи, интерпретировать 

результаты и нести ответственность за финальное решение. В будущем специалист по медицинской 

физике должен владеть дуалистом компетенций: глубоким пониманием физических законов и 

уверенным использованием инструментов ИИ для решения прикладных задач здравоохранения. 
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Аннотация: В статье рассматриваются вопросы цифровой трансформации механизма 

управления промышленным предприятием химического комплекса на основе технологий 

искусственного интеллекта. Обоснована необходимость интеграции производственных данных в 

интеллектуальную систему управления. Предложен механизм, включающий анализ 

производственных данных и прогнозирование отказов оборудования. Показано, что применение 

интеллектуальных технологий позволяет снизить внеплановые простои оборудования и повысить 

эффективность управления производственными процессами. 

Ключевые слова: цифровая трансформация, механизм управления, химическое 

предприятие, искусственный интеллект, интеллектуальная система, промышленность Узбекистана. 
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