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S3aBrcrMMocCcTb coB6cTBEHHOM 4YAaCcTOThl OT YMcna
CrNoéB v yrna opuveHTaummM BOJNMOKOH
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Puc. 2. 3aBHCUMOCTH COOCTBEHHOM YaCTOTHI KOJI€OaHMI KOMIIO3UTHOM IUTACTHHBI OT YHCJIA CIIOEB U
yTJIa OpUCHTAINN aPMHUPYIONTHUX BOJIOKOH
3akarouenue. CoOCTBEHHBIE YaCTOThl KOMIIO3UTHBIX IUIACTHUH CYIISCTBEHHO 3aBUCAT OT YHCIA
CIOEB W OPHCHTAIMM BOJIOKOH. YBCIMYCHHE YHWCHA CIIOEB TOBBIIACT WM3TUOHYIO JKECTKOCTh U
YCTOHYMBOCTh  KOHCTpyKHIuH. OnTuMajbHas opueHTanus BONOKOH (+45°, 0/90) yiyudinaer
BHOpAITMOHHBIE XapaKTepUCTUKU.II0ydeHHBIE TaHHBIE MOTYT OBITH NMPUMEHEHBI TP MPOCKTUPOBAHUH
NETKUX ¥ YCTOWYMBBIX KOMITO3UTHBIX AJICMEHTOB B MHKCHEPHBIX KOHCTPYKITUSX.

CHucoK JINTepaTyphl
1. T. A. XakumoB, Mexanuxa xomnozumuuvlx mamepuanos, Tamkent: @an, 2018.
2. B. B. bonotun, Junamuyeckas ycmoiiuusocms ynpyaux cucmem, Mockpa: Hayka, 1984.
3. Jones R. M., Mechanics of Composite Materials, McGraw-Hill, New York, 1999.
4. Mirzaqobilov N., Tashmurodov D., Modeling of Vibrations in Multilayer Composite Plates,
Jizzakh NUU, 2024.
5. Jlatumos U. U., Koaebanus u ycmotiuusocms komnozumuwvix koncmpykyuti, Camapkanm, 2021.

MAHSULOT SIFATINI RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA NAZORAT QILISH
TIZIMINI TAKOMILLASHTIRISH (IOT SENSORLAR ASOSIDA SIFAT
MONITORINGTI)

Zafar Mamatkulov Abdusaidovich
Sambhram universiteti magistranti

Annotatsiya: Zamonaviy bozor iqtisodiyoti sharoitida ozig-ovqat mahsulotlari sifatini barqaror
nazorat qilish korxonalar raqobatbardoshligini ta’minlashning muhim omili hisoblanadi. Ragamli
transformatsiya jarayonlari natijasida Intermet of Things (IoT) texnologiyalarini ishlab chiqgarish
jarayonlariga joriy etish mahsulot sifatini real vaqt rejimida kuzatish, nazorat qilish va tahlil qilish
imkonini bermoqda. Mazkur tezisda IoT sensorlari yordamida ishlab chiqarish bosqichlarida harorat,
namlik, bosim va boshqga muhim parametrlarni avtomatik qayd etish, ma’lumotlarni bulutli tizimda
saglash hamda sun’iy intellekt algoritmlari orqali sifat og‘ishlarini oldindan aniqlash mexanizmlari tahlil
qilingan.

Kalit so‘zlar: ozig-ovqat sanoati, ragamli transformatsiya, IoT sensorlari, sifat monitoringi, bulutli
tizim, sun’iy intellekt, ISO 22000, HACCP, sifat menejmenti, ragamli boshqaruv.

COBEPLIEHCTBOBAHUE CUCTEMbI KOHTPOJIS1 KAYUECTBA ITPOJYKIIUU HA
OCHOBE IIU®POBBIX TEXHOJIOTHII (MOHUTOPHHT KAYECTBA HA BA3E
JATYHKOB IOT)
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AHHOTaUsA: B yCcIOBHUSIX COBPEMEHHON PHIHOYHON IKOHOMHKHU CTAOWIBHBIN KOHTPOJIb KauecTBa
MUIICBOH  MPOAYKIMU  SBISETCS BAXHBIM  ()aKTOPOM  OOCCIICUCHHMS] KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTH
npennpustuii. B pesynbrare mpoieccoB MudpoBoi TpaHchopManuy BHEAPEHNUE TeXHONIorni MHTepHeTa
Bemieil (IoT) B mpow3BOICTBEHHBIE MPOLECCHI TO3BOJSAET OCYIIECTBISATH MOHHTOPWHT, KOHTPOJb U
aHAJIM3 KavecTBa MPOAYKIMHM B PEXHME pCANbHOrO BpeMeHU. B maHHOW paboTe aHamu3upyroTCs
MEXaHM3Mbl aBTOMATHYECKON PEeTHCTPalliy TEMIIEPATyphl, BIAKHOCTH, NABICHHUA U OPYTHX 3HAYMMBIX
MapaMeTpoB Ha 3Tamax MPOW3BOJCTBA C MOMOIIbI0 HaTdukoB loT, XpaHeHWs HAaHHBIX B OONavyHOU
CUCTEME U TPOTHO3UPOBAHUA OTKJIOHEHUH KadyecTBa Ha OCHOBE aJrOPUTMOB HCKYCCTBEHHOIO
HHTEJUICKTA.

KiroueBble cioBa: muineBas IPOMBIIUICHHOCT, IudpoBas TpaHchopmalus, aatdukd loT,
MOHHTOPUHT KauyecTBa, oO0JayHas CHUCTeMa, WCKYCCTBeHHbIH wuHTemiekt, [SO 22000, HACCP,
yIpaBlIeHHE KaueCTBOM, IIU(PPOBOE yIpaBICHHUE.

IMPROVEMENT OF THE PRODUCT QUALITY CONTROL SYSTEM BASED ON
DIGITAL TECHNOLOGIES (QUALITY MONITORING BASED ON IOT SENSORS)

Zafar Mamatkulov Abdusaidovich
Master's student at Sambhram University, Jizzakh

Annotation: In the context of a modern market economy, stable control over the quality of food
products is an important factor in ensuring the competitiveness of enterprises. As a result of digital
transformation processes, the introduction of Internet of Things (IoT) technologies into production
processes makes it possible to monitor, control, and analyze product quality in real time. This thesis
analyzes the mechanisms for automatic recording of temperature, humidity, pressure, and other important
parameters at the stages of production using IoT sensors, storing data in a cloud system, and predicting
quality deviations using artificial intelligence algorithms.

Keywords: Food industry, digital transformation, IoT sensors, quality monitoring, cloud system,
artificial intelligence, ISO 22000, HACCP, quality management, digital management.

Bugungi kunda ragamli iqtisodiyot sharoitida ozig-ovqat sanoatida mahsulot sifatini boshqarish va
nazorat qilish tizimini takomillashtirish eng dolzarb masalalardan biridir. Bozor iqtisodiyoti sharoitida
korxonaning raqobatbardoshligi, iste’molchi ishonchi va eksport salohiyati ko‘p jihatdan ishlab
chigarilayotgan mahsulot sifatiga bog‘liqdir [1]. Shu sababli so‘nggi yillarda dunyo miqyosida ishlab
chigarish jarayonlariga ragamli texnologiyalar, xususan Internet of Things (IoT) texnologiyasini joriy
etish orqali sifatni boshqarish tizimlarini avtomatlashtirishga katta e’tibor qaratilmoqda [2].

IoT texnologiyasi ishlab chiqarish jarayonining har bir bosqichida turli xil sensorlar, o‘lchov
asboblari va tahliliy modullar orgali ma’lumotlarni real vaqt rejimida yig‘ish va tahlil gilish imkonini
beradi. Bu esa mahsulot sifatiga bevosita ta’sir etuvchi omillar — harorat, namlik, bosim, pH darajasi,
mikrobiologik holat va boshqa fizik-kimyoviy parametrlarni doimiy nazorat ostida ushlab turishga
yordam beradi [3]. Shuningdek, IoT asosidagi tizimlar inson omilini kamaytirib, aniqlik va tezkorlikni
oshiradi.

Masalan, oziq-ovqat mahsulotlarini saqlash, qadoqlash va tashish jarayonlarida IoT sensorlari
yordamida harorat va namlik ko‘rsatkichlari avtomatik ravishda qayd etiladi. Agar belgilangan
standartlardan chetlanish aniglansa, tizim darhol ogohlantirish beradi va kerakli chora ko‘riladi [4].
Bunday yondashuv mahsulot buzilishining oldini olish, isrofgarchilikni kamaytirish va sifat kafolatini
ta’minlash imkonini yaratadi.

Tadgiqotlar shuni ko‘rsatmoqdaki, IoT asosidagi sifat monitoringi tizimini joriy etgan ozig-ovqat
korxonalari ishlab chiqarish samaradorligini o‘rtacha 15-20 foizga oshirgan, mahsulot nugsonlarini esa
25-30 foizga kamaytirgan [5]. Buning natijasida korxona xarajatlari qisqarib, iste’molchilarga
yetkaziladigan mahsulot sifati barqarorlashgan.

Quyidagi jadvalda an’anaviy sifat nazorati tizimi va IoT texnologiyasi asosida tashkil etilgan sifat
monitoringi tizimi o‘rtasidagi farglar keltirilgan:

5 P— PP
o Ko‘rsatkichlar An’anaviy §1fat IoT as0s1dag3 sifat Afzallik
nazorati nazorati
1 Ma’lumot yie ish Qo‘lda yoki vizual Sensorlar orqali avtomatik Xatolik .
usuli kamayadi
2 | Nazorat chastotasi Vagti-vaqti bilan Real vaqt rejimida Tezkor aniqlik
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3 | Inson omili ta’siri Yuqori Past IShterk.
kamayadi
4 Ma’lumot tahlili Kechikkan Al orqali onlayn Qaror tezlashadi
. ISO va ERP bilan .
5 Integratsiya Cheklangan bog*lanadi Yagona tizim

Boshlang‘ich sarmoya
yuqori, ammo uzoq
muddatda tejamkor

Ko‘rinib turibdiki, raqamli texnologiyalar asosida tashkil etilgan sifat nazorati tizimi nafaqat
mahsulot sifatini doimiy kuzatish imkonini beradi, balki ishlab chiqarish jarayonini optimallashtiradi va
resurslardan oqilona foydalanishni ta’minlaydi [6].

IoT sensorlari orqali to‘plangan ma’lumotlar bulutli tizimda saglanadi va sun’iy intellekt
algoritmlari yordamida qayta ishlanadi. Bu esa ishlab chiqarish jarayonidagi noaniqliklarni aniqlash,
texnik nosozliklarni oldindan prognoz qilish va sifatga salbiy ta’sir etuvchi omillarni minimallashtirish
imkonini beradi [7]. Natijada, mahsulot sifati xalgaro standartlar — ISO 22000 va HACCP talablariga
to‘liqg moslashadi [8].

O‘zbekiston sharoitida, xususan Jizzax viloyatidagi ozig-ovqat sanoati korxonalari (masalan,
“Jizzax-Sut”, “AgroFood Jizzax”, “Jizzax Konserva”)da IoT texnologiyalarini joriy etish korxona
samaradorligini oshiradi, eksport imkoniyatlarini kengaytiradi va iste’molchi ishonchini mustahkamlaydi
[9]. Shuningdek, bu jarayon “Raqamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasi doirasidagi magsadlar bilan to‘liq
uyg‘unlikda bo‘lib, milliy oziq-ovqat xavfsizligini mustahkamlashga xizmat qiladi [10].

Xulosa qilib aytganda, mahsulot sifatini ragamli texnologiyalar asosida nazorat qilish tizimini
takomillashtirish zamonaviy sanoat korxonalarining strategik ustuvor yo‘nalishidir. IoT texnologiyalarini
keng joriy etish nafaqat ishlab chiqarish sifatini oshiradi, balki korxonaning barqaror rivojlanishiga,
resurslardan samarali foydalanishga va xalqaro bozordagi raqobatbardoshligini kuchaytirishga xizmat
qiladi [11].
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